Fotosféra na Slovensku — retrospektiva

Peter Ivan, Hvezdarea planetarium PreSovyan@astropresov.sk

Abstrakt: Od roku 1964 vSetky pozorovacie stanitek& za&inaju posielé svoje
pozorovania do PreSova. Tu sa ich pozorovafadej Statisticky spracovavaju a
publikujd, formou réného periodika (Bulletinu o pozorovani Sinka nav8isku),
ako prezentacia naSich pozorovani. Ustrednou témwhto prispevku bol
retrospektivny pofad sp#, do jednotlivych etap avyvoja pozorovani, ktory
v sitasnosti ma aj historicky nadych. &&’ou je aj prezentacia naSich vysledkov
pozorovani na casovo dlhSej Skale aich porovnanie s medzinarodnym
pozorovaniami.

V prednasSke sa konkrétne preberali jednotliasové Useky pozorovania
Slnka na Slovensku a dokumentovali sa s ukazkgedrmtlivych r@&nikov bulletinu.
Zhrnutim je¢asovo — priestorovy diagram nasej pozoroisktej siete v nasledujlicej
tabu’ke.

ROK | HPO [ AUS | Tit [ HBB [ Duj [SUH [ Ora [ Has | HZI [Ké& | HHL | KMA [HLE [HZH [Sch [HHU [TMK
1964 195 236 | 216 40
1965 178 188 [ 208
1966 170 184 [ 197 166
1967 166 232 | 223 16(
1968 112 253 | 195 62 20
1969 139 225 207 144 11 22 155 109
1970 180 197 [ 208 124 199 16p 211
1971 188 251 | 241 107 149 168 214 5b 178
1972 224 244 | 216 112 99 120 191 5b 185 127 245
1973 164 211 261 148 107 11y 154 24 1B4 185 162 4 1o
1974 135 231 204 118 139 78 132 7H 163 176 1 b3
1975 168 196 [ 213 160 187 1B 1do  2%2 195 140 o0 88 59
1976 178 210 | 246 111 209 110 7 239 199 151 167 48 1 44 107 87
1977 51 214 | 237] 154 158 12p 84 205 130 113 B2 0 13 160 28
1978 41 174 | 239 133 172| 16D 13p 158 3 143 1p1 169
1979 165 196 [ 216 114 139 166 139 164 162 1p7 55 1
1980 115 105 [ 214 121 127 145 6 128 109 d5 135
1981 130 108 [ 229 114 133 177 3 143 103 ds 139
1982 151 237 | 232 99 11§ 11p 4 11P 108 EQ 146
1983 119 211 2471 120 163 16p 118 128 69 149
1984 56 186 | 252 93 180 15 113 9 135
1985 109 202 | 256 102 18d 15p 6 7 sp 6L 1115
1986 105 225 270 105 22§ 19D 14p 127 a4 48 147
1987 116 135 [ 261] 105 169 156 171 9 16 ER 141
1988 74 244 | 171 136 20| 215 67 7 133
1989 78 224 143 131 22i 18y 24f 54 2B 84 43
1990 134 73 145 215] 207 218 24p 5 117 d6
1991 111 118 189 23 17 25p 23 125 70
1992 150 161 234 157 18 27p 17 103 7
1993 163 156 287] 230 144 28l 67 8 218
1994 213 159 229 224 261 60 144 246
1995 214 155 291 189 26! 13 110 291
1996 221 171 293 214 25! 87| 79 295
1997 199 187 301 249 241 86| 10 3q1
1998 205 184 288  25( 264 37] 12 242
1999 208 152 244 227 261 46| 93 265
2000 224 191 165 268 25 26b 66 146 280
2001 209 194 177 259] 20 24p 71 112 213
2002 220 167 154 263 20 26]L 61 8 216
2003 254 163 204 300 25} 27p 72 241 290
2004 247 166 152 262] 22 25p 6( 216 212
2005 232 125 125 292 24 26p 71 148 268
2006 216 69 107 284] 224 27% 59 266 264
2007 230 109 72 292|254 277 84 257 218
2008 205 147 98 308 17 28| 87 251 242

ROK [ HPO [ AUS [ Tit [ HBB [ HRS | HRO | Kon [ APH [ HMi [Lip [Kov [HKY HPA [ DKE [ Sov | Le§ [ Zbo [ HNI

1964 195 236 | 216 40

1965 178 188 [ 208

1966 170 184 | 197

1967 166 232 | 223

1968 112 253 | 195 62

1969 139 225 | 207 144

1970 180 197 [ 208 124

1971 188 251 | 241 107

1972 224 244 | 216 112

1973 164 211 261 148

1974 135 231 204 118

1975 168 196 | 213 160

1976 178 210 | 246 111

1977 51 214 | 237 154

1978 41 174 | 239] 133 74
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1979 165 196 216 114

1980 115 195 214 121 8

1981 130 198 229 114 118 71 211

1982 151 237 232 99 119 119 24D 11p

1983 119 211 247| 120 137 109 233 101

1984 56 186 252 93 152] 65 18. 61

1985 109 202 256 102 142 113 178 136

ROK | HPO | AUS Tit HBB HRS HRO | Kon | APH HMi Lip Kov | HKY HPA | DKE | Sov | Le§ | Zbo HNI
1986 105 225 270 105 187 95 17p 178

1987 116 135 261 105 164 104 1 197

1988 74 244 171 136 167 109 154 32 99

1989 78 224 143 204 130 17 10p XK 106

1990 134 73 145 272 103] 19 11 168 57 97 23 7

1991 111 118 262 67 109 124 11p 27 4 173 36

1992 150 161 290 57 231 62 21y 26P 144

1993 163 156 296 177 26 65 20y 294 165

1994 213 159 302 221 259 18 30p 8p 1%9 133 3 [14

1995 214 155 289 229 263 161 30p 121 205 7809 P

1996 221 171 285 251 274 14! 298 115 i1 8574 1

1997 199 187 286 227 284 14 27p 126 191 0618 [l

1998 205 184 302 206 27 13! 284 125 182 24

1999 208 152 269 178 28] 152 27p 197 142 329 (2 47

2000 224 191 165 288 189 274 159 2176 90 181 P7%0 13

2001 209 194 177 285 116 262 14p 261 g1 1p6 P6@3

2002 220 167 154 267 106 269 148 266 85 1p9 P53 112
2003 254 163 204 288 104] 282 ile6p 280 q7 12 90 185
2004 247 166 152 267 93 25 14p 242 68 95 71 152
2005 232 125 125 281 57 23 151 257 0 106 P88 169
2006 216 69 107 275 143 28 128 280 60 716 81 202
2007 230 109 72 272 291 12! 234 4 105 480 05
2008 205 147 98 275 294 11 258 6 115 456 07

Legenda:Cisla diagramu znamenajl q& pozorovani/rok. Skratky jednotlivych stanic:
HPO- Hvezdara a planetarium, PreSov;

AUS — Astronomicky Ustav SAV, Skalnaté pleso;
Tit — Eugen Titka, Nitra;

HBB — Hvezdarg, Banska Bystrica;

Duj — Marian Dujn&, SpiSsk& Nova Ves;

SUH - Slovenska Ustredna hvezdérelurbanovo:
Ora- Ladislav Oravec, Nitra;

HaS— Maria Ha8ikova, Nové Zamky;

HZI — Hvezdars, Zilina;

Ké¢ — Elemir Kékey, Bratislava,

HHL — Hvezdara a planetarium, Hlohovec;

KMA - Klub mladych astronémov, PreSov;
HLE — Hvezdare, Levice;

HZH — Hvezdar# a planetarium, Ziar nad Hronom;
Sch— Matej Schmogner, Medzev;

HHU Hvezdaré, Humenné;

TMK — Technické muzeum, KoSice;

Smi— Tichomir Smidt, KoSice;

H-RS- Hvezdar#, Rimavska Sobota;

HRO - Hvezdar#, Rozava; Kon— Jii Koneny, Litovel,
APH — Astronomicka pozorovatga, Handlova;
HMI- Hvezdaré, Michalovce;

Lip — Boris Lipcesey, Bratislava;

Kov — Ing. Kova&, Serd’;

HKY — Hvezdara, Kysucké Nové Mesto;

HPA — Hvezdarg, Partizanske;

DKE — Domino, Kosice;

Sov— Zdenko Sokik, Prievidza;

LeS— Jozef LeSko, Sabinov;

Zbo — Peter Zbotak, Zvolen;

HNI — Hvezdars#, Nitra.
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Vysledky

Racné preliiady pozorovacich aktivit a vysledkov sa daju ztimha nasledovnej tafily,
kde Rp(r&) znamenaju hodnoty &ného relativnehaisla poda naSich pozorovani
aRi(ra&) st ra&né relativnedisla poda centra v Zurichu, resp. Bruselu. st
.,Poznamka“ a stin za SEA, znamena Kko pozorovacich stanic registrovalo SEA -
efekty. ,VO" znamena, Ze v tomto roku sa uskiitwvali aj pozorovania Mimym okom,
ktoré su publikované v bulletine. Ostatné Udajersjmé z tabtky:

POCET

Rok Rp(ro€¢) | Ri(ro€) | pozor. dni bez foto- Poznamka

stanic | Po%o" pozor. | expozicii
1964 12,9 10,2 4 615 57 264
1965 16,5 15,1 3 572 80 295
1 966 49,8 47,0 4 719 69 419
1967 114,6 93,8 4 781 40 409
1968 123,5 105,9 5 811 40 323
1969 101,7 105,5 8 1322 53 694
1970 105,7 104,5 7 1282 52 643
1971 68,3 66,6 9 1550 25 507
1972 68,9 68,9 11 1776 22 388
1973 34,2 33,7 12 1811 33 180
1974 30,3 34,4 12 1 566 38 278
1975 13,6 15,5 13 1 959 32 227
1976 11,9 12,6 15 2 244 30 111
1977 26,7 27,5 15 1996 40 -
1978 93,2 92,5 14 1908 33 261 SEA-1X
1979 149,0 155,4 12 1910 54 359
1980 144,1 154,6 13 1594 46 211
1981 142,5 140,5 15 2 080 35 473
1982 117,2 115,9 16 2 230 30 251
1983 65,6 66,6 15 2 251 30 242
1984 41,9 45,9 14 1889 28 572
1985 14,5 17,9 16 2128 38 216
1986 10,9 13,7 16 2 469 20 172
1987 26,3 29,2 16 2152 50 316 SEA-2X
1988 94,5 100,2 15 2 066 37 241 SEA-2X
1989 172,5 157,6 18 2 358 22 319 SEA-2)
1990 159,8 142,6 19 2 508 30 198 SEA-2)
1991 190,9 145,7 19 2 456 32 61 SEA-3x+YO
1992 119,8 94,3 17 2 823 26 - SEA-3x
1993 66,5 54,6 16 3 090 15 - SEA-3x
1994 36,9 29,9 17 3425 12 - SEA-3x
1995 21,3 17,8 17 3 627 9 - SEA-3x
1996 9,4 8,7 17 3 507 17 - SEA-3x
1997 24,3 21,6 17 3 533 20 - SEA-3x
1998 73,9 64,1 17 3 554 13 - SEA-3x
1999 115,6 93,2 18 3211 18 - SEA-3x+\{O
2 000 155,4 119,6 19 3 620 19 - SEA-2x+\{O
2 001 152,8 110,9 18 3 316 18 - VO
2 002 143,8 104,1 19 3 321 19 - VO
2 003 86,7 63,3 18 3 832 10 - VO
2 004 57,9 40,4 17 3 437 22 - VO
2 005 41,2 29,8 18 3419 18 -
2 006 21,3 15,2 18 3 444 15 -
2 007 10,3 7,5 17 3420 11 -
2 008 3,2 2,8 17 3386 11 -
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NasSe pozorované hodnoty m&sgch relativnycltisel su v nasledujlcej takke pre roky 1964

az 2008:
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
64| 16,5 | 298| 17,7 12,3 146 13p 3,9 9,9 3|6 10,0 8,614,7
5| 133 | 173| 149 8,3 182 1383 17,2 8,8 20,1 2P1 119,256
6| 222 | 271 247, 50,0 396 498 580 524 505 81,1177 71,0
7] 105,9| 105,1 158,9 72,1 113|5 102,6 135,1 148,33 01p197,0 | 112,7 1219
8|127,1| 119,8 1258 87,1 163}5 1379 113,0 131,8 014327,6] 88,3| 116,
9]109,2| 72,9| 1359 1016 1228 10743 9§88 1124 89858 | 78,0| 1059
70| 104,3| 121,77 94,5 103,1 1229 1060 126,3 96,3 1p421 | 986| 97,6
1|1 878 | 794| 640 84,7 578 47p 86|11 634 51,1 521136 84,7
2|1 639 988| 971 66,3 691 89B 765 610 71,2 622743 339
3| 235 | 37,2 451] 52,7 323 420 225 232 66,2 285811 18,8
4| 24,7 | 258| 153| 344 25,7 25|/ 52|7 357 442 43,6691 183
5| 16,5 9,2 8,9 4,6 7,4 12,7 308 378 10,2 7,2 18,2.6 %
6| 7.9 2,5 17,7| 20,7 8,8 11,8 2,2 16/9 138 20,0 4,6 6,21
7] 15,7 | 23,8 6,1 10,3 14,4 349 192 321 399 4p8 ,629450
8| 455 | 929| 80,2 1115 932 1009 66,9 505 130,1 ,11p498,6 | 124,3
9] 175,4| 149,8 137,6 101,83 1356 1446 144,12 130,5,915878,7| 161,2 174,3
80| 156,0| 143,21 118,6 150,/ 166,8 150,8 13,6 1299 ,615248,5| 127,3 152,3
1]114,1| 131,21 1450 150,/ 1429 100,3 15,0 176,6 ,01/456,5| 129,74 1384
211111 172,9] 1644 111383 844 1215 108,44 111,3 713194,0| 82,1| 118,C
3] 8,9 | 526| 650 789 968 1016 804 610 486 54323 | 29,7
4| 552 | 825| 795 638 641 450 345 256 13,0 19 417141
5| 105 | 130 112 148 2571 198 30j1 6,5 3,4 15,0 313,114
6| 2,6 20,4 8,6 15,00 12,3 0,1 14,2 7,b 3,8 306 11,39 4
7| 5,6 1,9 13,4 29,1 34,7 16,0 302 391 34,7 523 239196
8| 555 | 36,7| 69,7 852 594 101,7 1057 109,8 114,28,811119,2| 158,27
9| 174,6| 155,00 119,6 1298 1554 254,4 159,1 1959 ,019973,9| 185,717 1711
90| 172,3| 133,8] 162, 1599 1577 137,2 166,8 2124 ,214169,9| 151,§ 154,
1]173,2| 209,3] 214,71 1798 136,8 204,6 23b,7 225,4 ,015207,3| 151,94 200,%
21 176,5| 2156/ 134,3 1270 864 914 118,2 88,8 88,44,01] 101,7] 99,5
3| 66,7 | 113,4] 88,7] 847 74% 64 711 538 290 61912 | 491
4|1 66,4 | 419| 406 228 24% 314 460 30,7 353 56,2232 251
5| 221 | 350 382 21,3 188 20,/ 186 175 143 26,7051 11,7
6| 11,5 4,4 11,6 5,3 8,5 14,4 101 16,3 18 0,0 18,96 9
7] 4,0 9,6 10,0 18,6 23,7 18,0 105 279 54,7 28,6 543,424
8| 382 | 408| 699 583 673 768 815 1085 1091 463805 | 96,2
9] 693 | 801| 843 836 1282 1772 150,8 119,3 95,82,314163,1] 93,1
00| 113,4| 137,8 190,2 1790 1518 1713 2180 1%7,4 ,41p129,5| 1424 121,9
1] 115,5| 108,1 150,0 146,8 1358 1880 109,7 151,8 ,721483,2| 150,3 177,¢
2| 154,7| 148,6] 129,7 1729 1792 1141 1474 1554 ,1163257| 1234 1116
3]104,0f 673| 875 8772 738 1039 1141 989 6P,3 084840 | 66,7
4| 541 | 680 63,7/ 515 606 606 7712 625 428 659136 265
5| 428 | 357| 350 330 582 49,/ 59{7r 518 38,7 12,7592 55,7
6| 19,1 2,6 13,8 46,0 314 220 19,6 195 204 16 630175
7] 250 | 144 5,8 4,7 17,4 17,6 133 8.4 2|9 1,2 08 ,611
8| 3,1 1,9 13,6 3,2 3,0 4,0 0,3 0,1 0,r 3,2 4,8 0,6
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Graf z hodnét z predchadzajucej téby t.j. priebeh mesaych relativnychéisel za
obdobie od z&atku r.1964 az po koniec r. 2008.
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Relativne &islo

Graf 2. - Priebeh mesacénych relativnych éisel napozorovanych na SLOVENSKU. Zachytéva obdobie od r. 1964 do konca r. 2008.
Casovy lisek 44 rokov je pokryty 106 971 pozorovaniami.

Pre porovnanie nasledujuci graf je zostrojeny zafrggeh medzinarodnych relativnych
¢isel za to istéasové obdobie.

Relativne &islo
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Graf 2b - Priebeh medzindrodnych mesaénych relativnych éisel. Zachytdva obdobie od r. 1964 do konca r. 2008.

Z porovnani vyplyva, Ze oba grafy vzdjomne kores$login ve'mi dobre,éo potvrdzuje,
Ze naSe pozorovania su dostat® déveryhodné a dostate reprezentativne.
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