Astronomické fotografia -- kucharka pre digitalnu fotografiu

Peter Delirdk, sekcia astronomickej fotografie SAS

Uvodom

S prichodom digitalnych fotoaparatov sa otvorilv@anoznosti pre astronomicku
fotografiu. Digitalne fotoaparaty vybavené citliviyi@CD snim&mi umoziuju
zachytt’ aj slabé objekty, ktoré pri pouziti klasickychniibv vyzadovali dlhé ex-
pozicie. Na druhej strane vSak vznikaju iné typgbtémov, ktoré vyplyvaja zo
samotnej podstaty digitalnych fotoaparatov. V prvade su to nechladené sys-
témy a preto p&as fotenia vznika elektronicky Sum, ktory spésohugété prob-
lémy pri spracovavani nafoteného obrazu.

NiZSie uvedena schéma znéunge jednotlivé kroky, ktoré su potrebné pre
vznik astronomickej fotografie pri pouziti digit&ntechniky.
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Zaostrenie

Kracovou podmienkou pre vznik kvalitnej fotografie gnsotné zaostrenie. Exis-
tuje viacero technik ako dosiahhpoZadovanu presngaostrenia. DélezZité je

postupova s krokom, ktorého J#&os’ vyplyva zo svetelnosti optickej sustavy.
V nasledujlcej talike je uvedena dosiahnilité presnaszaostrenia pri rdznych

svetelnostiach optického systému.
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Presnog’

Svetelnog .

zaostrenia

1:2,8 0,05
mm

1:4 0,1 mm

1:5,6 0,2 mm

1:8 0,4 mm

1:11 0,8 mm

Dark frame

Prvou koreknou snimkou je dark frame (neosvetlené pozadiep $aimka uro-
ben& s rovnakymi tepelnymi podmienkami a rovnakypogicnym ¢asom ako
snimky objektu, ale pri zakrytom objektive aleffalekoifade. Opticky systém
musi by dokonale zakryty, aby sa na sninmedostalo Ziadne svetlo.

Takto ziskame tmavd snimku, v ktorej budl ulozeidormécie
o tepelnom Sume, ktory vznika s fotenia kazdej light snimky. Pre kvalitnejSiu
korekciu je potrebné vytvatiniekd’ko dark snimok, ktoré spriemerujeme. Dark
frame so zvé&eninou kuska pozadia je na nasledujucom obrazku.

Flat field

Flat field je korekna snimka, ktorej ndm slUzi na vyrovnanie nerovirogieo ja-
su svetla prichadzajuceho z optického systému, agkoa eliminaciu lokalnych
zmien v jasnosti zapiihenych prachovymi zrnkami na samotnom srinaebo
na filtroch pred nim. Flat field je potrebné vytitbrak, Ze nafotime bielu plochu.
Podmienku je, aby bola tato plocha homogénna. Kakpa dark snimke aj tu vy-
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tvorime sériu snimok a tieto spriemerujeme do jpdyaedne]. Priklad vyslednej
snimky jed’alSom obrazku.

Bias

Bias je poslednou z trojice korgkych snimok. Binnog’ je najmensia. Avdak pri
spracovavani slabych objektov jej nepouzitie mgiissbové zhorSenie kvality
obrazu. Bias snimka vyjadrujecity posun vo vékosti zachyteného svetla. Ne-

rovnomernos je dana samotnou vyrobou snifaa

Snimku ziskame podobne ako dark frame, ale s jedrnfznamnym roz-
dielom. Expoziny ¢as musime zvali ¢o najkratSi. Rovnako ako
v predchadzajucich dvoch nafotime aj pri tomto tggeiu zaberov, ktoré sprie-
merujeme.

Korekcia snimok

Celkova korekcia je v principe jednoduchy postud.li@ht snimky (O) odpdi-
tame spriemerovany dark frame (D) a vydelime rdadiespriemerovaného flat
fieldu (F) a spriemerovaného biasu (B).

Teda potia vzorcad = (O — D) / (F-B)
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Samotna realizdcia sa liSi v zavislosti na poaZifwogramovom vybave-
ni, ktoré autor pri spracovavani surovych zaberouzfva. Existuje celad rada
programov, ktoré po géani jednotlivych koresnych snimok urobia tento proces
automaticky. Vysledkom je potom sada upravenychtlgnimok nafoteného ob-
jektu.

Registracia

Registracia je proces, pri ktorom sa s fotografiaohia Upravy tak, aby vSetky
snimky pasovali presne na sebac¢dofotenia vznikaju rébzne odchylkso ma za
nasledok, Ze hviezdne pozadie ako aj samotny oljekizi réznymi snimkami
navzajom presne nepasuju. RifalSie spracovavanie je ale nevyhnutné, aby
snimky boli rézne otiené a/alebo posunuté.

Tento proces je samozrejme mozné urabtne, ale pri vékom pate
snimok je vhodné pouZna tieto dely vytvorené programy.

Spojenie

Spajanim vé&Sieho pétu upravenych a zaregistrovanych snimok dokazemystzv
kvalitu vyslednej fotky. Existuje niek&o zakladnych pristupov:

znizenie Sumu:

L]

jeden zaher 3 spriemerovang zabery
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zvyraznenie slabyctasti obrazu:

jeden zaher 2 spotitané ibery

eliminacia preexponovanydasti:

14sekind 300 sekind g ‘ GO0 sch‘ind:
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mozaika:

zvySenie ostrosti obrazu:
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