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Abstrakt

Astronomické a geofyzikdlne observatérium (AGO) ek matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave sachadza priblizne 50 km SV od
Bratislavy v katastri mestka Modra v Malych Karpatoch, v nadmorskej vyske %30
Pozorovacie programy na AGO sa v oblasti medzipéanej hmoty orientuji na
astrometriu asteroidov a komét, fotometriu astergjddoplinkové programy — zakryty
hviezd planétkami, velko3kalové javy komét a okr®tRH tranzity exoplanétDalSou
vel’kou skupinou su pozorovania meteorov troma techmiikeadarom, fotograficky a TV
systémom.

1. Pozorovania hlavhymd’alekoh’adom

Hlavnym astronomickym pristrojom observatoria je @8 reflektor /5,5 s ohniskovou
vzdialenogou 329 cm. V primarnom ohnisku sa postupne vysafiegdCD kamery SBIG

ST6, SBIG ST8 a v gasnosti Apogee Ap8. Zorné pole kamery je 25x25 mrcBkala

1,5"/pixel a dosahovana limitnd magnitida okold",20 zavislosti od pozorovacich
podmienok.

Riadeniefalekofadu, CCD kamery a kupoly je ovlddané cez PC a hoké&le
elektronikou a programom vyvinutym na observatdvidestovacom rezime pracuje prva
verzia kontroly chodu pohonu a autopointacia pojatr

1.1 Astrometria

Prvym pravidelnym pozorovacim programom so 60 chekiddil’adom bola astrometria
malych telies sln&ej ststavy. Od r. 1995 ziskavame presné pozidieamych asteroidov
a komét a zasielame ich do Centra pre malé plgétpU. Donedavna to bolo niekko
tisic pozicii réne. P@as tohoto obdobia sa ndm podarilo okjaxSe 160 asteroidov z
hlavného pasu a dva blizkozemské astera2®)5 GB, typu Apollo a2008 UW typu
Amor. Takmer 30 asteroidov dostalo na navrh obgieit pomenovanie, mnohé z nich
pod’a nasich miest, inStitdcii a vyznamnych osobnostgp. blizkych osbéb, napr.
Comeniana, Istropolitana, Antonhajduk, Janfiscl&atinsky, Sira, Svore: ad’alSie.

V sitasnosti vo svete pracujulike prehliadkové projekty (LINEAR, Spacewatch,
Siding Spring Survey, Catalina Sky SurveyaSie), zamerané na Viddavanie telies
nebezpénych pre Zem. Nas astrometricky program sa preddudoval najma na telesa
objavené prehliadkami, kde je potrebné pot¥rdealitu objavu a zabez§i€¢ dalSie
sledovanie aspodovtedy, kym sa neziska prva predbezné drahasatmpjekt nestratil.
TieZz pokr&ujeme v sledovani kométp umo#uje spresova’ negraviténé parametre
ich dynamiky.
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Fotometria asteroidov je v&snosti hlavnhym pozorovacim programom so 60 cm
dalekolfadom. Limitnd magnitida sa M#adom na poZadovanu prestiogepSiu ako
0,03", pohybuje okolo 1B -17". Z toho vychadza aj vyber pozorovanych objektov:
blizkozemské asteroidy, krég&d Marsu a telesa vnatorného hlavného pésu.

Z nasSich fotometrickych pozorovani z Modry madarilo ukit alebo spresii
synodicku rot&nu periodu pre viac ako 70 asteroidov. Pre riik&alalSich asteroidov
sme nezavisle potvrdili a spresnili vysledky fotano&ych pozorovani z inych
observatorii. V spolupraci s viacerymi observatbiisme sa zapojili aj do vyskumu
rotacie niekdkych malych blizkozemskych asteroidov, ako aj dansknia asteroidov,
ktoré okrem rotacie vykonavaju aj precesny pohybawayse sme v niektorych pripadoch
prispeli k odhaleniu podvojnych systémov.

V spolupréci s viaceryndial$imi observatériami na réznych zemepisnyidkaich
sa z@astujeme programu Photometric Survey for Asynchror®umary Asteroids, dr. P.
Pravec, Onikjov, ktorého ciBom je Studové binarne asteroidy, ktorych zlozky nemaju
viazanu rotaciu a n&jvyberové pozorovacie efekty posobiace v skimapejke.
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Svetelna krivka asteroidu 2003 YT1(naproti dolestefoid bol pozorovany niekko noci
na viacerych observaté-riach. Pokles jasnosti, graf pozorovany na AGO, nazhge
podvoj-nos systému, ktoru po-tvrdil radar Arecibo. Zdroj: Pravec

1.3 Doplnkové pozorovania
Zakryty hviezd planétkami

Pri vhodnych geometrickych podmienkach sa snaziisk&az pozorovanie zakrytu
technikou vypnutého hodinového stroja. VSetky hdiema snimke sa tak javia akiary,
na stope zakryvanej hviezdy je vitliea utitom Gseku zoslabenie. Prestiakamihu javu
sa takto da uit’ asi na 0,1 s. Treba poznam&énze sa nam podarilo zigkéen niekdko
malo pozitivhych pozorovani.

VekoSkalové javy v okoli jadier komet

Program je limitovany zriedkavym vyskytom jasnycbmét. Len snimky dostatoe
jasnych komét sa daju vyhodnbtidznymi digitalnymi technikami spracovania obrazu.
Potom je mozné Studo¥@ohyby vytryskov, tUnik menSich dlomkov z jadrazSioovanie
obéalky kométy a pod..

Patitatovo spracovana shimk : 353000 km @ A=1.620 AU

kométy 17P/Holmes pri néa- ' . Y saromin !
kdvanom zjasneni v roku 2007. ;
fotometrickych rezov kolmych
priemetu vektora Sinko - komét
sme zmerali prigny priemer
komy v jednotlivych nociach, 9,
a 15,4 oblukovych minat,éo
zodpoveda linearnym rozmero
priblizne 643000 a 1086000 knj
Za predpokladu rovnomernéh
rozpinania prachovej komy bol
rychlog’ rozpinania odhadnuta n
550 m/s.

Zakryty hviezd exoplanétami

Fotometrickou technikou sa nepriamo daju pozofowp niektoré planéty pri inych
hviezdach. Za pokles jasnosti materskej hviezdyzgepovednd extrasolarna planéta
prechadzajuca popred disk hviezdy. Z poklesu jdsreodrvania zakrytu sa da dif
polomer planéty, sklon jej drahy k rovine zornétala obeZzna doba okolo hviezdy.
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Tento program beZi len okolo splnu volkgch uhlovych vzdialenostiach od
Mesiaca. @akavané poklesy jasnosti hviezdy s okolo 07016,03", ¢o kladie vysoké
naroky na kvalitu pozorovania.

Zakryt hviezdy TYC 0570-01150-1 planetkou {708) Fringilla
pozorovany na AGO FMFEI UK v Modre 26.septembra 2003
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Trvanie zaknytu = 6,1 sek.

Zakryt hviezdy TYC 0570-01150-1 asteroidom (70®)dfta. Pri vypnutom hodinovom
stroji sa hviezdy zobrazuju ako rovnobeiigry. Pokles jasnosti hviezdy, vyzeay
Sipkami, je sp6sobeny prechodom planétky poprexttwi

Trend renoved
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Tranzit exoplanéty TrES-3b. Pokles jasnosti matgrskiezdy bol len 0,03a je
spbsobeny extrasolarnou planétou prechadzajucoueuogisk hviezdy

2 Meteory
2.1 Radarové pozorovania meteorov

Na observatoriu v Modre je umiestneny prijimdopredného radaru, ktory jecsi@’ou
systému doprednych radarov Bologna - Lecce - M@BitaV). Systém je v pravidelnej
¢innosti od septembra 1996. Jeho koncepcia bolaapeisé na zaklade skusenosti s
nieko’korocnou prevadzkou zakladne Bologna - Lecce.

Systém prevadzkuje Oddelenie fyziky strednycétiev atmosféry a meteorov
CNR - ISAC (Taliansko) v spolupraci s Astronomickyistavom SAV a FMFI UK.
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Vysielat systému je umiestneny v lokalite Budrio diaeko Bologne (Taliansko).
Prislusna tfka zakladne Budrio — Lecce je 728 km, jej azineutlp8°. DZka zakladne
Budrio — Modra je 612 ke azimutom je 44°,

42°27'N14°61'E

Schéma systémov doprednych radarov Bologna - l-ebbedra (Vavo). Prijimacia
anténa na AGO (vpravo)

Systém pracuje na frekvencii 42,77 MHz. Vigiamplitidovo modulovany
signdl o frekvencii 1 kHz. Prijink@ su pevne ladené na vysielana frekvenciu. Vykon
vysiela&a je max. 1 kW. Vystup z prijicdav je privadzany na vstup analégovo —
gislicového prevodnika. Ritatom s automaticky registrovanéas, dzky trvania
a amplitady ozvien, ako aj ictasové priebehy.

Systém je innosti v okoli maxima aktivity hlavnych meteoriaity rojov a v
obdobiach pozorovania sporadického pozadia. Z d8ieh pozorovani systtmom BLM
boli publikované niekitkoro¢né analyzy aktivity a hmotnostného exponentu nastegch
meteorickych rojov: Kvadrantidy, Lyridy, Zeta Pedye Beta Tauridy, Orionidy, Leonidy
a Geminidy.

2.2 Fotograficka celooblohova komora

Stanica¢. 21 na AGO UK v Modre je sag’ou Eurdpskej bolidnej siete EN (European
Network). Celooblohova komora pozostava z objektiypu rybie oko, Zeiss Distagon
3,5/30 mm, tesne pred fotografickou filai je umiestneny rotujlci sektor, ktory prerusuje
svetelnu stopu meteoru s frekvenciou 10 krat zarssik

Pa@as viac ako 17-kmej nepretrzitej prevadzky sa na stanici zaznanoeta&imer 800
bolidov. Po premerani snimok Gdaje sluzili na Wgiopresnych drédh takmer sto
meteoroidov. Z nich zvl#&Stie jasné a pomalé mézu tbkandidatmi na pad meteoritu.
Takéto udalosti vSak nie sw@asté a zavisia od Vkostného rozdelenia telies
prichadzajucich do blizkosti Zeme. Za pozorovandobie v dosahu stanicge 21 padli
pravdepodobne tri meteority, Moravka, Turji-RemetyMartin, na ktorych Fadani sa
zWastnili aj naSi pracovnici. Zatianeuspesne. Hlavnou piriou bol narény, ¢lenity,
zarasteny #azko schodny terén.
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2.3 Televizne meteory

Televizne pozorovania meteorov na Astronomickone@hygikalnom observatoriu FMFI

UK v Modre sa systematicky prevadzkuju od april®20Navrhli sme a skonStruovali
originéalny celooblohovy systém, ktory v televiznaosrime (1/25s) sleduje meteoricku
aktivitu v okruhu niekdkych 100 km a tiez akyRoek iny svetelny jav na celej oblohe.

Meteoricky daz Leonid z r. 1998. Na snimkkavo s expoziciou 4h 4m sa zachytilo
156 bolidov. Ukazka bolidu z februara 1992 nardw vpravo

Novy televizny systém sa sklada z objektivu typhigyoko Canon 2,4/15mm, zasivata
jasu obrazu Mullard, objektivu Meopta 1,9/16mm a&ey Watec 120N. Zorné pole ma
velkos' 170°x140° s rozliSenim 720x540 pixlov (15 arcmix#p. Limitna jasnos
hviezd +5,5mag je porovndte s limitnou citlivosou l'udského oka. Systém pracuje
automatlcky a je schopny registrédvaneteory s jasngsu do +3mag. Vyhodou
: B televizneho systému jéasova rozliSovacia schopmo8,04s a
" moznos registrovd pohyblivé objekty (meteory, satelity,da}
priblizne 100-krat slabSie ako fotografickou kamero
V sikasnosti je v testovacom rezime prevadzkovana diha
| komora v areali Arboréta SAV v Tesarskych kHyoch,c¢o je
priblizne 80 km od Modry. Na oboch staniciach pjéme
vymenk analégové TV kamery za digitalne.

Celooblohovy televizny systém
navrhnuty na AGO (favo)

Radiant Lyrid z r. 2007
pozorovany na AGO (vpravo)

Pod’akovanie.Pozorovacie programy na Astronomickom a geofynid@l observatoriu
FMFI UK v Modre su podporované grantmi VEGA grantov 2/0016/09 a 1/0636/09.
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