Ulohy prvého kola AO pre rok 2020 — kategéria SS

1. Galaxia

Laboratérna vinova dizka spektralnej ¢iary hor¢ika Mg II je 279,8 nm. Zistili sme, Ze
v spektre galaxie ma jej vinova dlzka hodnotu 452,3 nm. Vypocitajte

a) aka je rychlost pozorovanej galaxie,
b) ¢isa od nas vzd’al'uje alebo priblizuje,
c) aka je jej vzdialenost’ od Zeme

Hodnota Hubblovej konstanty je H = 70 km/s/Mpc, rychlost’ svetla ¢ =299 792,458
2. Piony v atmosfére

Neutralny pion n° je nestabilnd Castica s kI'udovou hmotnostou my = 135,0 MeV/c* a so
strednou dobou Zivota t'= 8,4 x 10" s. Rozpadava sa na dva fotony n° 2 v + v . Uvazujme
jeden pion, ktory vznikol ako vysledok interakcie kozmického Ziarenia s atdbmami hornej
atmosféry. Voci pozemskému pozorovatel'ovi ma tento pion energiu E = 1GeV. Musime
zanedbat’ interakcie pionu s atbmami atmosféry.

a) Urcte rychlost’ v pionu voci pozemskému pozorovatel'ovi a drahu / ktort presiel az kym sa
nerozpadol.

b) Urcte maximalny mozny rozdiel energii AE dvoch fotéonov, ktoré vznikajii uvedenym
rozpadom, vo¢i danému pozorovatel'ovi.

3. Zatmenie Mesiaca

Urcite, kedy trva uplné zatmenie Mesiaca dlhSie — ked’ je Mesiac v apogeu, alebo v perigeu.
Pocitajte, ze Zem je od Slnka vzdialend 1AU. Zem, Mesiac i Slnko povazujte za gulové.
Zatmenie povazujte za centralne, t.j. Mesiac prechadza stredom tiena Zeme. (Pre vypocet
obvodovej rychlosti Mesiaca v apogeu/perigeu vyuzite zadkon zachovania momentu hybnosti).

Potrebné ¢iselné hodnoty:

Polomer Zeme R, = 6378km

Polomer Mesiaca Ry, = 1738km

Polomer Slnka Ry = 696 000km

ao = 1AU = 149 600 000km

Vzdialenost’ Mesiaca v perigeu a; = 363 100km
Vzdialenost Mesiaca v apogeu a, = 405 700km

4. Druzica HIPPARCOS
Podl'a merani druzice HIPPARCOS ma4 jedna z hviezd paralaxu n = 0,0025". Jej zdanlivd hviezdna
velkost' je m = 8 mag. Vypocitajte akd je jej absolutna hviezdna velkost’ ak v danom smere je

priemerna absorpcia a = 0,005 mag/pc.
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V tejto ulohe budete urcovat’ limitni magnitidu na vasom pozorovacom mieste. Na jej urccenie
pouzzijete 2 metddy, ktoré potom porovnate. Na pozorovanie si vyberte miesto s vhodnymi
svetelnymi podmienkami, snazte sa vyhnut' prili§ velkému svetelnému znecisteniu. Prvou
metodou je hl'adanie najslabsej viditenej hviezdy. Na oblohe ngjdite vidteI'ni hviezdu s ¢o
najvysSou magnitidou,pricom na zistenie jejmagnitidy mozete pouzit l'ubovolny zdroj
(hviezdne altlasy ,Stellarium atd’.). Za viditeI'ni hviezdu povazujte aj takua, ktoru vidite napr.
iba periférnym videnim. Druhy sposob sa zakladd na pocitani viditelnych hviezd v urcitej
oblasti na oblohe. Vyberiete si 3 (prip. 4) hviezdy a zratate pocet hviezd, ktoré vidite vnutri
oblasti, ktoru tieto 3 hviezdy vytvaraju’ (zaratajte aj hviezdy tvoriace jej vrcholy). Vyber
trojuholnika hviezd si prispdsobte pozorovacim podmienkam. Pouzite napr. tdaje z tejto
stranky: https://nineplanets.org/estimating-limiting-magnitude/ Mdzete pouzit * aj nejaké iné
podrla vasho vyberu. V tom pripade ale k rieSeniu tlohy nezabudnite prilozit’ aj zdroj odkial’ ich
mate. Limitnu magnitddu urcite pocas 3 noci. K vysledkom nezabudnite napisat’ miesto,
datumy a Casy pozorovani a pozorovacie podmienky. Porovnajte pouzit¢ metdody na urcenie
medznej hviezdnej velkosti. Davaju’ priblizne rovnaky vysledok alebo sa lisia?



