Ulohy prvého kola AO pre rok 2017 — kategéria SS

1./ Reliktové Ziarenie

Stredna hodnota reliktového Ziarenia je v sti€asnosti 7= 2,73 K, a jeho Cerveny posuv
je z = 1100. Hustoty tmavej energie, tmavej hmoty a normélnej hmoty, ako zloziek vesmiru
si: py = 6,7 x 107 g/em’, pom = 2,4 x 107 g/em’, and pwm = 0,5 x 107° g/em’. AKky je
pomer medzi hustotou tmavej hmoty a hustotou tmavej energie v Case, ked’ reliktové

ziarenie bolo vyziarené, ak predpokladame, ze tmavéa energia je energiou vakua?

2./ Oscildcie hviezdy v galaxii

Podl'a jednej ztedrii sa Slnko nepohybuje priamo v rovine galaxie, ale vykondva
vertikdlne oscilacie v smere nad a pod rovinu galaxie. Hviezda s absolutnou magnitidou
M., sa nachddza na priamke, v ktorej osciluje aj Slnko. Vypocitate amplitidu tychto
oscilacii, ak sa zdanlivd magnitida hviezdy meni medzi maximalnou a minimalnou

hodnotou 1,4 @ M. Zanedbajte medzihviezdnu absorpciu.

3./ Krabia hmlovina

Krabia hmlovina — M1 m4 rovnikové stradnice 5" 34™ 31.94° , 22° 0°52.2”. Je
zname, Ze je pozostatkom po vybuchu supernovy II. Podl'a nov§ich merani M1 ma ovalny
tvar s rozmermi 420” x 300” a jej vzdialenost’ je 2 kpc. Dalej vieme, e v uZsej osi svojho
ovalneho tvaru expanduje rychlostou 1500 km/s. Nasou ulohou je urcit’, v ktorom storoci

supernova explodovala.

a./ Ngjdite skutoény rozmer M1 v parsekoch.

b./ Vyjadrite vo vhodnejsich jednotkach rychlost’ expanzie hmloviny a urcte storocie, kedy
muselo ddjst’ k vybuchu supernovy.

4./ Dvojhviezdny systém

Vzdialenost” dvojhviezdy je 10 pc, najvdcSia uhlova separacia zloziek je 7,0” a
najmensia je 1,0”. Predpokladajme, Ze orbitalna peridda je 100 rokov a orbitalna rovina je
kolma k zornému lucu. Ak hlavna polos drahy jednej zlozky je rovna 3,07, ¢ize a; = 3,07,

potom urcte hmotnosti obidvoch zloziek v jednotkach hmotnosti Sinka.



Prakticka dloha:

Polotieniové zatmenie Mesiaca nastane 10. — 11. februdra 2017. Vykonajte
pozorovanie tohto javu podla vaSich pristrojovych moznosti a ziskané data prilozte ako
rieSenie ulohy. V pripade nepriaznivého pocasia predlozte Va&§ navrh na pozorovanie
(pristrojové vybavenie, postup, sposob pozorovania, o¢akavany vysledok, fotografiu a
pod.)



