KOOPERATIVNA KARTOVA HRA ZENY V ASTRONOMII

V SKRATKE
o Vekovad skupina: 13-18 rokov, Studenti, skupiny a rodiny.
e Format: Moderovana diskusia.

e Dizka trvania: 20 mindt aZ 1 hodina.

PREHLAD

Hranim kooperativnej kartovej hry sa Ucastnici zoznamia s Ulohou Zien v astronémii a dozvedia sa
o ich prinose a Ucasti na rozvoji tejto vedeckej discipliny.

CIELE
e Poskytnut tinedZzrom nové vzory.

e Propagovat lepsie zastUpenie Zien v $kolach, vedeckych centrach, mizedach a inych
neformalnych vzdeldvacich prostrediach.

e Predstavit prinos Zien pre astrondmiu v priebehu histérie.

NAVRHOVANY SCENAR

Aktivita sa mdze uskutocnit v neformalnom vzdeldvacom prostredi ako moderovana diskusia alebo
v skole. Méze sa konat v ramci SirSieho podujatia alebo ako samostatna aktivita.

CIELOVA SKUPINA
o Vek: 13- 18 rokov.
e Pocet Ucéastnikov: 2 - 30.
® Pocet moderatorov: 1 alebo 2 v zavislosti od poctu Ucastnikov.

e Typ publika: studenti, skolské skupiny, rodiny, verejnost.

FORMAT

Moderovana diskusia.

TEMATICKE OKRUHY

Zeny v astronémii v priebehu histdrie, histéria astrondmie.



DLZKA TRVANIA AKTIVITY

20 minut aZ jedna hodina, v zavislosti od formatu a poctu Ucastnikov.

MATERIALY
® Obojstranné karty:

o PREDNA STRANA: Fotografia alebo obraz astronémky + meno + kratky text
predstavujuci astrondmku a jej najvacési/najslavnejsi ispech alebo objav (na tejto
strane neuvadzajte Ziadne datumy).
o ZADNA STRANA: Fotografia alebo obraz astronémky + meno + roky narodenia
a Umrtia.
o 30 kariet (alebo viac).
e Haciky alebo Stipce na pradlo a lano na zavesenie kariet (2 na kartu, spolu 60).

PRIPRAVA

e Ak je aktivita ur¢end pre skupinu s viac ako 10 lud'mi: velkd stena na vesanie kariet pocas hry.
Karty tiez mozete ukladat na podlahu alebo dlhy stél.

e Ak je hracov od 2 do 10: niekolko stolov a stoliciek, kazdy stél s malou kdpkou kariet. Stoly by
mali byt dostatoc¢ne velké pre hrajidcu skupinu.

MANAZMENT SKUPINY

Hra moze byt realizovana pre malé skupiny 2 az 10 hradov alebo pre vacsie skupiny 10 a viac hracov
(do 30).

POPIS AHARMONOGRAM

1. UvoD

e Pre velkd skupinu, 5 mindt na vysvetlenie hry:
o Moderator(i) sa predstavia.

o Ukazu portrétnu kartu: ,,Budeme cestovat v Case, aby sme stretli astrondmky
a dozvedeli sa o ich objavoch alebo prinosoch pre astronémiu.”

o ,Kazda karta ma na prednej strane informdcie o astrondmke a na zadnej strane roky
narodenia a Umrtia.”

o ,Cielom je usporiadat karty v spravnom chronologickom poradi, od najstarsich vlavo po
najnovsie vpravo.”

o ,Toto je kooperativna hra, takze mozete diskutovat ako skupina, aby ste nasli spravne
miesto pre kazdy objav na ¢asovej osi.”



Pre malé skupiny: Pravidla hry sa vytlacia dopredu a su ponechané na stoloch spolu s kartami.
Plagat v blizkosti informuje Ucastnikov, Ze hru mo6zu hrat bez opytania. Moderatori mozu zostat
nablizku a poskytnut potrebné vysvetlenia.

o Prostrednictvom tejto hry sa prenesieme v Case: stretneme sa s astrondmkami
a spozname ich objavy. Cielom hry je spoloéne vytvorit ¢asovu os, na ktorej vzostupne
zaradime kazdu kartu podla roku narodenia astronédmky. Predna strana karty nam
predstavi astrondmky a ich objavy Ci prinosy pre astronémiu, zatial ¢o zadna strana
odhali ich roky narodenia a Umrtia. Zamiesajte karty a nechajte ich licom hore. Vytiahnite
prvu kartu, precitajte si o astronémke a poloZte ju na stol zadnou stranou hore (aby bolo
vidiet roky). Vytiahnite druhu kartu, preditajte si informacie a bez odhalenia rokov sa
rozhodnite, ¢i ju umiestnite chronologicky vlavo alebo vpravo od prvej karty. Ak si
myslite, Ze sa astrondmka narodila skor, umiestnite kartu vlavo. Ak sa narodila neskor,
umiestnite ju vpravo. Takto pokracujte s celym balickom. Nakoniec otocte vSetky karty a
poupravte ich poradie na ¢asovej osi.

Dékladne vyberajte Zeny, ktoré chcete prezentovat: zamerajte sa na rozmanitost vzdelania,
veku, narodnosti, sexualnej orientdcie (ak ju zverejnila samotna Zena) atd.

PRIEBEH AKTIVITY

1.

Tip:

Uvodné predstavenie seba a hry (pozri Uvod).
Jeden z moderatorov nahlas precita prednu stranu prvej karty a zavesi ju, aby boli vidiet roky.

Vyberie dalsiu kartu, nahlas precita prednd stranu a spyta sa skupiny, kam ju ma umiestnit: pred
alebo za prvu kartu.

Druhy moderator (ak je pritomny) sa mbze pohybovat medzi Uc¢astnikmi, zbierat ich nazory
a povzbudzovat hracov, aby ich zdielali so skupinou.

Moderatori mézu poskytovat napovedy bez odhalenia spravnej odpovede.
Karta sa zavesi tam, kde skupina rozhodne.
Moderatori vyberu novu kartu (alebo poZiadaju jedného z hracov, aby sa ujal tejto ulohy).

Hracdi prechadzaju balickom, diskutuju o tom, kam ktora karta patri V priebehu hry mézu
upravovat ¢asovu liniu, revidovat a diskutovat o svojich rozhodnutiach.

Na zaver moderator alebo jeden z hracov prejde ¢asovu liniu, otoci karty, aby odhalil ddtumy
a v pripade potreby ich preusporiada. Hraci su povzbudzovani, aby diskutovali o svojom
rozhodovacom procese.

® Publikum sa mdzZe zapojit na niekolkych Grovniach:
o navrhovat umiestnenie kariet,

® zapojit sa a povzbudzovat ostatnych prevzatim Glohy moderatora,



e narabat s kartami a vesat ich,
e zapojit sa do naslednej diskusie.

e Moderatori musia byt pouceni o dbleZitosti zapojenia dievéat/nebinarnych Gcéastnikov do
diskusie. Najma v skupinach, ktoré su prevazne muizské, pretoZe existuje riziko, Ze sa do
diskusie zapoja len chlapci. Moderatori by mali byt tieZ pripraveni na sexistické komentare
a primerane na ne reagovat.

ZAVER

1. Ked'sa hra skonci alebo vyprsi ¢as, moderatori vyzvu Ucastnikov, aby si pozreli celd ¢asovu os
a sprostredkuju naslednu diskusiu, zahfriajuc okrem pohlavia aj iné nedostatocne zastupené
skupiny. Zac¢iatkom moze byt: ,Za kratky ¢as sme videli vela objavov Zien naprie¢ dejinami.”...

a. ,Kto je tvoja favoritka? Pre¢o?”

b. ,Poznds ajiné Zeny, ktoré tu nie su zastupené?”

c. ,Preco myslis, Ze Zeny su v astrondmii nedostatocne zastipené?” (Zadkaz ucit, publikovat,
$tudovat, obmedzeny pristup k vzdelavaniu a nastrojom, stigmatizacia atd".).

d. Pristup: Je vhodné zdéraznit, Ze niektoré zname astrondmky (napr. Mariam al-Asturlabi,
Sophia Brahe, Caroline Herschel) mali pristup k prostriedkom (znalosti, dalekohlady atd")
len prostrednictvom muZov v ich Zivote.

e. Mnohé z historickych astrondmok v bali¢ku kariet pochadzali z bohatych rodin: ako velmi
bola trieda faktorom, ktory im zabezpecoval pristup k prostriedkom? Ako je to dnes?

f. Rasa: Zahriite do diskusie aj zastupenie ludi r6znej farby pleti v histérii astrondmie. Kolko
je ich v bali¢ku kariet, kedy zacali ich prinosy byt uznavané a kedy zacali mat pristup ku
vyskumu? Ako je to dnes?

g. Ak je Cas, moze prebehnut vSseobecna diskusia o tom, ako zabezpedit lepsie zastUpenie
nedostatocne zastupenych skupin, vratane Zien, vo vede.

2. Ak sa aktivita kona vo vzdeldvacom prostredi, kde s Ucastnikmi pravidelne komunikujete, mézete
na tuto hru nadviazat domacou Ulohou pre kazdého Ucastnika, aby si vytvorili vlastné karty (napr.
3) zien v astrondmii/vede, ktoré si sami vyhladaju.

3. Hru mozete hrat aj s astrondmkami z vlastnej krajiny alebo s inymi nedostato¢ne zastupenymi
skupinami: [udia roznej farby pleti, LGBTQ+ atd"

Tip: Ako vytvorit kartu?

e Obsah kariet, vratane ilustracie/fotografie a objavu astrondmky mézZete najst v online
encyklopédiach (napriklad Wikipédia) alebo v knihach.

e Dbajte na vyber ilustracie/fotografie: musi byt na bezplatné pouZitie (s uvedenim zdroja alebo
bez neho - alebo sa uistite, Ze vas dizajn zahffia prislusny zdroj). Bezplatné obrazky mézete najst
v online databdazach (napriklad Wikimedia Commons).

® Tu mozete vidiet priklady kariet (predna strana karty je vlavo, zadna strana je vpravo)



*

Text
Pravidla hry

Prostrednictvom tejto hry sa prenesieme v ¢ase: strethneme sa s astrondmkami a spozname ich
objavy. Cielom hry je spolo¢ne vybudovat ¢asovu os, na ktorej vzostupne zaradime kazdu kartu
podla roku narodenia astrondmky. Prednd strana karty nam predstavi astronédmky a ich objavy ¢i
prinosy pre astrondmiu, zatial' o zadnd strana odhali ich roky narodenia a Umrtia. Zamiesajte karty
a nechajte ich licom hore. Vytiahnite prvu kartu, preditajte si o astrondmke a polozte ju na stol
zadnou stranou hore (aby bolo vidiet roky). Vytiahnite druhd kartu, preditajte si informacie a bez
odhalenia rokov sa rozhodnite, i ju umiestnite chronologicky vlavo alebo vpravo od prvej karty. Ak
si myslite, Ze sa astrondmka narodila skor, umiestnite kartu vlavo. Ak sa narodila neskér, umiestnite
ju vpravo. Takto pokracujte s celym balickom. Nakoniec otocte vSetky karty a poupravte ich poradie

na casovej osi.

Karty:

Astrondmka | Roky Text:

Aglaonika 2. alebo | Astrondmka zo starovekého Grécka. Aglaonika vynikala neuveritelnou
1. zruénostou predpovedat, kedy a kde nastane zatmenie Mesiaca. Jej
storocie schopnost pravdepodobne pramenila z jej $tidia Metdnovho cyklu, ¢o
pred je obdobie priblizne 19 rokov, po ktorom mesacné fazy nastanu
Kristom v rovnakom obdobi roka. Mnohi ju povaZzovali za ¢arodejnicu, pretoze

vyuZivala svoje astronomické znalosti na to, aby vytvorila ildziu, Ze
nechala ,zmiznGt” Mesiac z neba.

Hypatia asi 355 — | Grécka novoplatdnska filozofka, astrondmka a matematicka. Hypatia
415 patrila k najbrilantnejSim myslitelkdm, matemati¢ckdm a astronémkam

svojej doby. Jej otec bol na cele vyznamnej Skoly a takisto bol
uzndvanym astrondmom a matematikom. Hypatiine prinosy v tychto
oblastiach nadvéazovali na diela Apolldnia a Diofanta, vratane revizie
astronomickych tabuliek. Ako slavna ucitelka a prednasajuca
pritahovala Hypatia poéetné publikum. Jej Zivot skoncil nasilne, bola
brutalne zavrazdena.

Kralovna asi 595 — | Krdlovna Seondeok zo Silly bola korejska kralovna, ktora vladla ako 27.

Seondeok zo | 647 panovnicka Silly, jedného z troch kérejskych kralovstiev. Jej politiky

Silly a investicie priniesli rozmach nielen astrondmie, ale aj inych vedeckych

odborov a kultury. Pocas svojej vlady kralovna Seondeok nechala
postavit observatdrium Cheomseongdae. Dodnes stojaca deviatmetrova
stavba je najstar$im astronomickym observatériom v Azii.

Mariam 10. Mariam al-Asturlabi Zila v Aleppe, dnes v severnej Syrii. Bola

al-Asturlabi | storo¢ie | astrondmka a vyrobkyna astrolabov, starovekych astronomickych

pristrojov, ktoré sa pouZzivali na predpovedanie pohybov objektov na
oblohe, napr. SInka, Mesiaca a hviezd. Ako dcéra vyrobcu astrolabov,
Mariam ovladala navrh a vyrobu astrolabov a vytvarala pristroje
umoznujuce vykonavat presné vypocty a predpovede. Zamestnal ju prvy
emir Aleppa, Saif al-Dawla, aby tieto pristroje vyrabala.

Sophia 1559 — Danska vedkyna a spisovatelka, p6sobiaca v astrondmii, hortikulture,

Brahe 1643 chémii a medicine. Sophia Brahe, narodena v aristokratickej rodine, je

mlad3ou sestrou sldvneho astronéma Tycha Braheho. Casto mu




pomadhala pri astronomickych pozorovaniach a jej praca prispela
k rozvoju Tychovej tedrie obeznych drah planét. Okrem toho
vykonavala aj vlastné pozorovania komét a zatmeni.

Caroline
Herschel

1750 -
1848

Caroline Herschel, narodena v Nemecku, je povaZzovana za prvu
profesiondlnu astrondmku. Objavila niekolko komét, otvorenu
hviezdokopu a 14 hmlovin. Uzko spolupracovala so svojim bratom,
sirom Williamom Herschelom, vratane asistencie pri zostavovani
astronomickych pristrojov, katalogizacii hviezd a vykonavania
vypoctov. Ako jeho asistentka poberala plat od anglického krala
Juraja lll. Za svoje prinosy ziskala zlati medailu Kralovske;j
astronomickej spolo¢nosti.

Wang
Zhenyi

1768 —
1797

Wang Zhenyi bola ¢inska astrondmka, matematicka, poetka a uznavana
uéenkyna. Pisala ¢lanky o rovnodennostiach a vztahoch medzi
mesacnymi a sine¢nymi zatmeniami. Skimala pohyb Sinka, Mesiaca

a Zeme a vyvinula inovativne experimenty na potvrdenie svojich tedrii.
Wang Zhenyi bola zaroveri renomovanou poetkou, autorkou 13 zvazkov
poézie, predhovorov a dodatkov.

Caterina
Scarpellini

1808 -
1873

Caterina Scarpellini bola talianska astronémka a meteorologicka.
P6sobila ako asistentka svojho stryka na Astronomickom observatériu
Sapienza Rimskej univerzity. Spolo¢ne s manzelom zalozila a redigovala
bulletin Corrispondenza Scientifica, ktory prezentoval vedecké objavy
Z jej observatoria a dalSich vyskumnych instititov. Okrem toho zalozZila
v Rime aj meteorologicku stanicu.

Henrietta
Swan Leavitt

1868 —
1921

Henrietta Swan Leavitt, americka astrondmka, p6sobila na
Observatériu Harvardovej univerzity ako "pocitacka" - urCovala
katalogizovala jasnosti hviezd. Vdaka svojmu zamoznému p6évodu sa
mohla zapojit do harvardského timu, najskér ako dobrovolnicka.
Obijavila vztah medzi svietivostou a periédou Cefeid - premennych
hviezd, ktoré pravidelne menia svoju jasnost. Jej zistenia poskytli
astrondmom prvu "Standardnu sviecku" - sp6sob merania galaktickych
vzdialenosti pomocou zndmych merani svietivosti hviezd a ich
vzdialenosti. Na zaklade prace Henrietty Swan Leavitt preukazal Edwin
Hubble existenciu inych galaxii mimo Mlie¢nej cesty.

Cecilia
Payne-Gapo
schkinan

1900 -
1979

Cecilia Payne-Gaposchkinan, narodena v zdmoznej anglickej rodine,
bola astrondmkou Zijucou v Amerike. Jej prelomova doktorandska
praca "Hviezdne atmosféry — prispevok k pozorovaniu vysokych teplot
v obratenych vrstvach hviezd" nielenZe predloZila dékazy o tom, Ze
hviezdy pozostdvaju prevazne z vodika a hélia, ¢im spochybnila dobové
vedecké nazory, ale ukazala aj, ze hviezdy mozno klasifikovat podla ich
teplot. Navyse, jej praca o povahe premennych hviezd polozila zaklady
pre sucasné chapanie tychto astronomickych objektov.

Paris Pismis

1911 -
1999

Paris Pismis bola arménsko-mexicka astrondmka, ktora ma na svojom
konte mnoho prvenstiev. Bola prva Zena s doktoratom ziskanym

na Prirodovedeckej fakulte Istanbulskej univerzity a vobec prva
profesiondlna astrondmka v Mexiku. Bola jednou z prvych astronémov
Studujucich mladé hviezdokopy pomocou fotometrickej metddy. Jej
praca v oblasti galaktickej Struktury ju doviedla ku katalogizacii viac
ako 20 otvorenych a 2 gulovych hviezdokép. Celkovo publikovala vyse
100 odbornych ¢lankov.




Ruby Violet
Payne-Scott

1912 -
1981

Ruby Violet Payne-Scott, priekopnicka radioastronémie, sa narodila

v Australii a stala sa vébec prvou radioastronédmkou v krajine. Jej
vyskum sa zameriaval na radiovy Sum zo Sinka, predovsetkym

v sUvislosti so slne¢nymi Skvrnami - tmavymi oblastami na sinecnom
povrchu. Jej vyskum zohral kfti¢ovu ulohu pri objave novych typov
slnecnych vzplanuti - energetickych emisii zo sIne¢nej kordny a poloZil
zaklady pre matematicky vyskum v rddioastronémii. V spolupraci s Joe
Pawseym a Lindsay McCready dokdazala prepojenie medzi slne¢nymi
Skvrnami a zvySenym radiovym Ziarenim zo Slnka.

Vera Rubin

1928 -
2016

Prelomova praca tejto americkej astrondmky potvrdila existenciu
tmavej hmoty. Vera Rubin sa zameriavala na dynamiku galaxii

a poskytla jedny z prvych dékazov o zlu¢ovani galaxii. Pocas spoluprdce
s Kentom Fordom, astrondmom, ktory vyvinul pokrocily spektrometer
(pristroj ktory rozklada svetlo na jeho jednotlivé zlozky), Vera Rubin
objavila, Ze hviezdy v centre a na okraji galaxie v Andromede obiehaju
rovnakou rychlostou. Tento fakt naznadil existenciu hmoty, ktora "drzi"
rychlo sa pohybujlce hviezdy vo vonkajsich oblastiach na obeznej
drdhe. Jej pozorovania odhalili existenciu neviditelnej hmoty vo vesmire
- tmavej hmoty. The New York Times opisal jej odkaz ako “zapocatie
zmien kopernikovskej tirovne" v kozmologickej tedrii.

Jocelyn Bell
Burnell

1943 -

Jocelyn Bell Burnell pochadza zo Severného irska. Objavila pulzary -
vesmirne objekty s hmotnostou vdésou ako Sinko, ktoré emituju
Ziarenie, no nie su hviezdami. Objav urobila pocas svojho
doktorandského Studia na Cambridgeskej univerzite. Napriek jej objavu,
vacSina uznania za jej pracu pripadla jej Skolitelovi, ktory za fu dokonca
ziskal Nobelovu cenu. Jocelyn Bell Burnell mala vyznamnu kariéru ako
vyskumnicka a predndsajlca a bola prezidentkou Kralovskej
astronomickej spoloc¢nosti a Institutu fyziky.

Mae
Jemison

1956 -

Americka lekarka a astronautka. Predtym ako sa stala astronautkou
poOsobila ako zdravotnicka Mierovych jednotiek v Sierra Leone a Libérii.
Je zndma ako prva Zena Ciernej pleti vo vesmire. Ako Specialistka misie
Endeavour stravila takmer osem dni na obeZnej drahe okolo Zeme. Po
kariére v NASA zalozZila r6zne spolo¢nosti a Nadaciu Dorothy Jemison
pre excelentnost, neziskovl organizaciu zameranu na vzdelavanie

v prirodnych vedach a udrzatelnost. Je ¢lenkou viacerych vedeckych
organizacii, ako Americka lekarska asociacia, Americka chemicka
spoloénost, Asociacia vesmirnych prieskumnikov a Americka asociacia
pre rozvoj vedy.

Wanda
Diaz-Merced

1982 -

Rodacka z Portorika Wanda Diaz-Merced prisla o zrak ako dvadsiatnicka
v dosledku komplikacii s diabetickou retinopatiou. Nenechala si tym vsak
ovplyvnit kariéru v astrondmii a nasla nové spdsoby ako Studovat
hviezdne Ziarenie bez toho, aby sa spoliehala na zrak. Uvedomila si, ze
pomocou sluchu méze odhalit vzory v radiovych datach hviezd, ktoré
mozu byt skryté vo vizudlnych a grafickych zobrazeniach. Wanda je
najznamejsia tym, Ze vyuZiva sonifikaciu na premenu velkych
astronomickych siborov dat na zvuk. Zohrala tiez klti¢ovu ulohu

v poradenstve a testovani sonifikacie v profesionalnej astronémii.

Referencie:
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